Model Browna (prosty model wygtadzania wyktadniczego).

Zwykle stosujemy ten model dla szeregéw czasowych o statym poziomie lub bardzo stabym
trendzie i umiarkowanych wahaniach przypadkowych.

Model pozwala wyznaczy¢ prognozg wg wzoru:

y =ay,_ +(1-o)y’,, t=2,3,..,n+1
prognoza jest kombinacja wypukla (Sredniqg wazona) przeszlej wartosci zjawiska i przesztej
prognozy. € <O,1> — parametr wygladzania.

Wartos¢ o dobieramy np. na podstawie kryterium najmniejszego btedu sredniokwadratowego
prognoz wygastych s* tzn. mins* (o) gdzie

e

Jesli nie mamy mozliwo$ci wyznaczenia optymalnej wartos$ci parametru wygladzania zwykle
zaleca si¢ stosowania wartosci 0,1 — 0,3.

Uwaga
Rownowazny wzor na prognoz¢ w tym modelu ma postaé:

i =Y H 0 = yi)
zatem dla matych o prognoza w matym stopniu uwzglednia btad ex post prognoz przesztych.

Uwaga
Jako warto$¢ y, przyjmujemy jedna z wartosci:

a) pierwsza warto$¢ szeregu czasowego, y, =y, ,

. +y, +
b) Srednig z trzech poczatkowych wartoSci szeregu czasowego, y, = W ,
. .. . % +y,+y,+y,+
¢) s$rednia z pieciu poczatkowych warto$ci szeregu czasowego, y; = N ) y; YaT Vs

Model Browna jest rozwini¢ciem metody $rednich wazonych.
Wagi maleja wyktadniczo przy coraz starszych danych.
Widac¢ to gdy przeksztatlcimy wzor na prognoze w tym modelu:

y; =ay,, +(1- a)yn*—l
podstawiajac y,*l_l =ay,,+(l-o) y;:_z otrzymamy

Yo =y, +(1-o) 0y, , +(1-@)y,,) =y, +al-a)y,, +1-a) y,,

nastepnie podstawiajac yZ_z =0y, +(1-0) yZ_3 otrzymamy



y: =ay, , ta(-a)y,,+ (1_a)2(ayn—3 +( —OC)y:_3) =

=ay,_ +a(l-o)y ,+a(l-a)y ,+(1-a)y
ostatecznie

Yo =0y, o =a)y, , +.tal=0)y, . +...

Wagi przy poszczegdlnych elementach szeregu czasowego

a>a(ll-a)>..>al-o)" >..

stanowia kolejne wyrazy ciagu geometrycznego o ilorazie 0 <1—a < 1. Dla duzych n ich
suma jest prawie réwna 1 bowiem

(04

a+a(l-a)+...+al-a) +.=——=1

I-(-0o)

Uwaga.

a) jesli wygladzenie szeregu czasowego (zwlaszcza dla duzych «) nie jest zadawalajace to
mozemy powyzsze wygtadzanie powtdrzyc¢,

b) chociaz dla matych o wygtadzenie jest lepsze, to nie zawsze wtedy jest najmniejszy btad
sredniokwadratowy dla prognoz przesztych, wida¢ to w nastgpujacym przyktadzie

Przyklad (L. Kowalski, ,,Statystyka”, 2003), .

Liczba sprzedanych zaréwek (tys. szt.) w hurtowni ,, LUMEN” w kolejnych kwartalach lat
1998-2000:

37, 36, 34, 33, 34, 33, 35, 34, 35, 33, 34, 36

Badajac wielko$¢ btedu sredniokwadratowego dla r6Zznych warto$ci & otrzymamy:

o 0,1 02 | 03 | 04 | 05 06 | 07 | 0,8 | 09
blad | 147 | 1,39 | 1,36 | 1,35 | 1,35 | 1,36 | 1,37 | 1,38 | 141

Jak wida¢ najlepsze (z tego punktu widzenia) warto$ci & sa w przedziale 0,4 + 0,5.

btad sredniokwadratowy (zaleznos$¢ od o)
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L.Kowalski, 26.02.2005.



