Dobdr zmiennych objaniajacych
(model liniowy).

X1, Xo,..., X — Zmienne obgmiajace,
Y - zmienna objgniana,

Zmienne objéniajagce powinny

charakteryzowasie:

a) wysoka zmienndcia (wspotczynnik
zmienndci powyze| okrelone]
wartascl krytycznej np., V(X > 0,1),

b) silna korelaca z Y,

c) staly korelacy z innymi zmiennymi

objasniajacymi.



Przykiad.
Majac dane wartéci zmiennych

Y X1 X5 X3 X4
S) 3 10 / 6
D 4 38 / S
8 S) / 6 /
8 6 / / /
6 S) 6 9 6
/ D S 10 6
10 / O 12 6
10 / 4 10 /
12 6 4 11 6
12 38 4 12 6

Sprawd, ktore zmienne nahy wyeliminowa
jako quasi state przyjmag krytyczry wartasé
wspotczynnika zmienrsai rowng 0,157
Wspotczynniki zmienngi dla
poszczegolnych zmiennych okj@ajacych
rowne:

V(X1) | V(X3) | V(X5) | V(X4)

0,255 | 0,316 | 0,233 | 0,097

Zatem naley wyeliminowa zmienmy X, .
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J&li zmienne X, Y ma pary wartdci (X, V)
to wspotczynnik korelacji Pearsona obliczamy
nastpujaco:

C_covixY) - 2 (x =Xy -]

SR -
ny.

R JZM -ny

Niech i =Txy - wspodtczynniki korelacji
miedzy poszczegoblnymi zmiennymi
objasniajacymi a zmieng objasniamn.

Wektorem korelacji nazywamy wektor

RO:




Niech fi =xx; - wspotczynniki korelacji
miedzy poszczegolnymi zmiennymi
objasniajacymi. Maciera korelacji nazywamy
symetryczg macierz

1 r12 r1k
R = r21 1 r2k
_rkl rk2 1 |

Metoda wyboru zmiennych obja&niajacych,
ktore sa silnie skorelowane ze zmienn
objasniajaca | stabo skorelowane z innymi

zmiennymi objasniajacymi.



Kolejnos¢ postpowania:

1) ustalamy krytyczawartas¢ korelacyi gy
(albo jest narzucona albo obliczamy ze

k2

wzoru "ot~ \/kj +n-2 Qdziek -
odczytujemy z tablicy rozktadu Studenta dla
n - 2 stopni swobody i poziomu istottod.

2) eliminujemy te zmienne olkjaiajace dla
ktorych:

|M < IFkryt
3) sparod pozostatych zmiennych
wybieramy taka zmienmny X, dla ktorej
Il = max{|q} (tazmienna
niesie najwgcej informacii)
4) ze zbioru zmiennych ohjaiajacych
eliminujemy te dla ktorych
*rl > rkryt
(zmienne silnie skorelowane z wybgan
zmienry Xs powielap zawarte w X
iInformacje).

Kroki 3) i 4) mazna ewentualnie powtarza



Przykiad.

Dla zmiennych X, X, X3 X31Y z
poprzedniego przykiadu wektor korelaciji i
macierz korelacjigrowne:

088
- 082
R, = | 073
029

1 -085 0,74 0,33]
-0,85 1 -0,82 -0,18
0,74 -0,82 1 -0,17

0,33 -0,18 -017 1

1) Dla poziomu istotngei 0,051 10 - 2=8
stopni swobody odczytujemy z tablicy

rozktadu Studentak= 2,306
| wyznaczamy

K2 2,306’
gt = |5 = - = 063
k2+n-2 | 2306 +10-2

2) odrzucamy zmiennX,,




Zredukowany wektor | zredukowana macierz
korelacji g rowne
088
- 082
0,73

R():

1 -085 074"
R=|-085 1 -082
074 -082 1

3) wybieramy X ,
4) eliminujemy »% Xs

Zatem rozpatrywany model liniowy powinien
mie¢ post&:

Y=06+BX tE



Metoda Hellwiga.

Rozpatrujemy wszystkie niepuste podzbiory
zbioru zmiennych obfmiajacych

{X1, Xa, ... Xx },

takich podzbioréw jest L =2 1.

Dla kazdego podzbioru obliczagwskazniki
pojemndci informacyjnej: indywidualne |
iIntegralne (ich wartai nalezg do przedziatu
[0, 1]).

Indywidualn g pojemnas¢ informacyjna
obliczamy ze wzoru:

2

h, = —

J
2 ‘rij ‘
il
gdziel =1, 2, ..., L (numer podzbioru -
kombinaciji),

|, - zbioér numerow zmiennych wchagz/ch w
sktad | - tego podzbioru.




Integralna pojemnas¢ informacyjn a
obliczamy sumujc pojemnaci indywidualne
rozpatrywanego podzbioru:

R, :Zhu

ja,
Nalezy wybrat taki podzbior zmiennych
objasniajacych dla ktorego integralna
pojemnad¢ informacyjna jest maksymalna.

Przyktad.
Dla zmiennych X, X,, Y obliczono
08 1 06
Ro=|—-02] o6 1
Sa 3 podzbiory zbioru {X, X}
{X 1},
{X 2}1

{X1, Xa}.



Obliczamy:
hy;=0,8 = 0,64, H= 0,64,

hy, = (-0,2Y = 0,04, H = 0,04,

hs; = 0,8/(1 + 0,6) = 0,4,

hs, = (-0,2)/(1 + 0,6) = 0,025,

Hs = hgy + hgy = 0,425,

Poniewa najwickszy pojemnd¢ informacyjr

ma podzbidr {X}, to nalezy przyja¢, ze X; jest
jedym zmienry objaniajaca w tym modelu

tzn.Y :ﬂo_l_ﬂlxl-l_g.
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